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Estado y tendencia de los servicios de los Agroecosistemas en Andalucia

Autores: Rufino Acosta, Antonio Cano, Juan Requejo, Ramén Rodriguez y Aurora
Artolachipi.

RESUMEN.

Los agroecosistemas son el tipo operativo de ecosistemas mas representativo
de Andalucia, abarcando alrededor del 50% del territorio. Los principales servicios
demandados a los agroecosistemas de forma secular por la poblaciéon son los
servicios de abastecimiento relacionados con la produccion de alimentos (con la
agricultura y la ganaderia) pero estos ecosistemas también generan otros muchos
servicios esenciales de regulacién (almacenamiento de carbono, fertilidad del suelo,
regulacién hidrica, polinizacién) y culturales (conocimiento ecolégico local, educacion
ambiental, recreacion y ecoturismo).

Aungue en los uUltimos 50 afios los servicios de los ecosistemas han sufrido
cambios considerables, el espacio destinado a usos agricolas y ganaderos permanece
bastante estable desde 1990. De forma general, los agroecosistemas mantienen sus
servicios de abastecimiento tecnificado (aunque con pérdida de agrobiodiversidad), lo
gue incrementa la dependencia respecto a empresas suministradoras de semillas,
pesticidas y fertilizantes. A ello se afiade un consumo de energia creciente. Aunque la
capacidad de producir alimentos estd asegurada, no se aprovechan las enormes
posibilidades que ofrece el extenso espacio rural espafiol para la produccién ecoldgica
y como opcidn atractiva para la calidad de vida.

Se esta debilitando la capacidad de los agroecosistemas andaluces para
prestar servicios de regulacion, especialmente la recuperacion de la fertilidad organica
en los suelos y el control de la erosiéon por el abandono rural. Por otro lado, estan
aumentando los servicios culturales, como consecuencia de la demanda de productos
y ambiente de calidad por parte de las poblaciones urbanas especialmente.

Los cambios en los usos del suelo en Andalucia (debido al abandono y a la
intensificacion, con consecuencias en la pérdida de poblacién rural) tuvieron su mayor
impacto en la dinamica del espacio agrario a partir de la década de los 60,
prolongdndose hasta los inicios de los 90. Con posterioridad a este periodo, la
intensificacion de la agricultura y la ganaderia, con ausencia de manejo organico, el
exceso de fertilizacién con nitrégeno y fosforo y una mayor dependencia de unas
pocas especies, razas y variedades han derivado en una mayor importancia relativa de
la contaminacién y de los cambios en el ciclado de nutrientes, que han pasado a
constituirse en principales impulsores directos de cambio en los agroecosistemas
andaluces.



0. MENSAJES CLAVE.

Las transformaciones que han tenido lugar en el sector agrario andaluz,
especialmente en las Ultimas décadas, han mejorado sustancialmente la renta media
de los agricultores, han elevado de manera considerable la aportacién de la agricultura
al producto generado en términos monetarios, han favorecido un proceso de
modernizaciéon, han hecho que los productos agrarios participen de manera muy
considerable en las exportaciones totales y han forzado algunas especializaciones. Al
mismo tiempo, han influido negativamente en las practicas tradicionales agrarias, han
reducido la participacion relativa de variedades y especies tradicionales, han
modificado sustancialmente las relaciones agrarias y han ejercido una fuerte presién
sobre los ecosistemas y los servicios que estos prestan y, como consecuencia de ello,
han dado lugar al deterioro de estos. En resumen, los mensajes clave resultantes del
analisis de los agroecosistemas andaluces son los siguientes:

Primero. Andalucia presenta indices de especializacion productiva entre los
gue la agricultura sigue ocupando un lugar destacado (Certeza alta). La actividad
agricola, ademas, ha venido marcada en las Ultimas décadas por una importante
orientacion hacia la produccién hortofruticola (Muy cierto). La incorporacién a la CEE
ha reforzado esta especializacion y ha impulsado procesos de modernizacion y de
practicas intensivas en recursos y materiales (Certeza alta). La creciente presencia de
los insumos industriales y la extension del regadio son dos elementos fundamentales
de esta evolucion (Certeza media).

Segundo. La practica del regadio constituye uno de los principales
componentes de las transformaciones que han tenido lugar en la agricultura andaluza.
El riego se ha extendido a lo largo de los ultimos cincuenta afios. Asi, mientras en
1950 la superficie de regadio era de 250.000 hectareas, a finales del pasado siglo esta
superficie se multiplicéd por 3,3 veces. El consumo de agua de los regadios andaluces
representa el 80% de la demanda total de agua para usos humanos. En 1998 las
hectareas en régimen de regadio en Andalucia ascendian a 815.921 (el 19% de la
superficie cultivada y el 53% de la produccién final agraria). El 73% de la superficie
regada se sitla en la cuenca del Guadalquivir, principalmente en las delimitaciones de
las provincias de Sevilla y Jaén, representando ambas el 51% de la superficie regada
total (Muy cierto).

Tercero. Junto al consumo de agua, los insumos industriales (combustibles
fésiles, fitosanitarios, fertilizantes, ingenieria genética, etc.) han tenido una presencia
creciente en los procesos de modernizacion agraria en Andalucia. De hecho, buena
parte de la agricultura actual, la mas dindmica y con tasas de productividad mas
elevadas, incorpora tal cantidad de insumos industriales y cambios técnicos que, en
rigor, habria que referirse a ella mas como actividad industrial que agricola (Certeza
media).

Cuarto. Las altas productividades obtenidas en algunos cultivos estan
acentuando la presion sobre areas muy fragiles del territorio andaluz y consolidando
un tipo de especializacion productiva muy exigente en recursos materiales y



energéticos, fruto de un modelo de crecimiento econémico que basa su razén de ser
en la “eficiencia econdmica” expresada en términos monetarios (Certeza media).

Quinto. Regida por criterios productivistas y de estricta rentabilidad monetaria,
la agricultura andaluza ha ido progresivamente apartandose, y desde la incorporaciéon
de Espafna a la CEE de forma mas acentuada, de aquellos cultivos mejor adaptados a
la aptitud de su suelo y clima (Certeza media). Si bien en 1931 los cereales,
leguminosas y tubérculos, mas adecuados a la vocacién natural de los usos del suelo
de Andalucia representaban el 54,4% de la produccién final agricola, en el afio 2000
esta cifra se reduce al 7,18% ciento. En cambio, las hortalizas y frutales, muy
exigentes en agua e insumos industriales, que en 1931 representaban solo el 11,7%
de la Produccion Final Agraria (PFA), en 2000 participan en el 53,8% de esta (Muy
cierto).

Sexto. Hay una importante concentracion en el territorio de aquellas practicas
agricolas mas exigentes, ya sea en términos del agua consumida, ya sea en términos
de insumos industriales empleados, ejerciendo una fuerte presién sobre los
ecosistemas en general y el suelo en particular (Certeza media). Aproximadamente el
40% de la PFA de Andalucia y el 6,5% de la PFA de la produccién hortofruticola en la
UE-15 se localiza en aproximadamente el 6% del territorio de Andalucia (Muy cierto).
Ello acentia la amenaza, verificada, de los procesos de desertificacion y erosién
caracteristicos de partes importantes del territorio andaluz (Certeza media).

Séptimo. En los nuevos sistemas agrarios, la ruptura del equilibrio ecolégico es
mayor que la que tenia lugar en la agricultura tradicional ya que, al primar la funcion
productivista, se ha dado lugar a la sobreexplotacion de acuiferos, la contaminacién de
las aguas y el suelo por el uso masivo de fertilizantes, la mayor erodibilidad del suelo
por intensificacion de la roturacién o la aparicién de enormes cantidades de residuos
(Certeza media). ElI consumo de plaguicidas y fertilizantes en Andalucia representa el
27% del total consumido en Espafia. El cultivo bajo plastico ha generado 30.000
toneladas de este tipo de residuos (Muy cierto).

Octavo. Ha habido un deterioro progresivo de los servicios de regulacion de los
agroecosistemas. La conservacion se ha ido reduciendo a aquellos que han perdido
valor productivo y, en algunos casos, estan en situacién de semiabandono. Pero eso
no quiere decir que estos ultimos no hayan perdido valor ambiental como ecosistemas,
desde el punto de vista de la diversidad, complejidad, uso mdultiple, cuidado de sus
elementos vegetales y de suelo o de sus funciones de hbitat y alimento para ciertas
especies animales.

Noveno. Los servicios culturales de los agroecosistemas difieren de manera
clara entre los tradicionales y de mayor profundidad histérica (olivar de secano,
cultivos lefiosos de secano, huertas y mosaicos y, en menor medida, herbaceos de
secano y arrozales) y los mas modernizados e intensivos. En los primeros, los
servicios culturales ligados al conocimiento ecolégico local y al sentido de pertenencia
son mayores y con una demanda creciente (Certeza media).

Décimo. A pesar de que cada vez es mayor el conocimiento cientifico sobre los
agroecosistemas, no se reduce o detiene el deterioro ecoldgico de estos sistemas, ni
la pérdida del conocimiento ecoldgico local responsable tradicionalmente del uso
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sostenible de los servicios que generan los agroecosistemas en Andalucia. Gran parte
del conocimiento generado no revierte en su aplicacién para un mejor funcionamiento
ecolégico de los agroecosistemas. Se da sin embargo un avance de conocimientos y
tecnologias orientados a priorizar los servicios de abastecimiento tecnificado, obviando
las relaciones de compromiso (trade-offs) que existen entre los diversos servicios que
generan estos ecosistemas para el bienestar humano en Andalucia (Muy cierto).

Undécimo. En el mantenimiento, transformacion y reconstruccion de las
identidades locales, los agroecosistemas, sobre todo los de gran asentamiento
historico en las comarcas, se convierten en muchas ocasiones en elementos sobre los
gue afirmar o construir la identidad y el sentido de pertenencia. Sin embargo, en
muchos casos tal proceso tiene una dimension expresiva de personas que ya no estan
vinculadas a los mismos, por descenso del empleo agricola, mecanizacion, o empleo
de mano de obra inmigrante estacional. Una parte importante de la poblacién pierde su
vinculacion con los agroecosistemas a través de los procesos de trabajo lo que, junto a
la modernizacion, supone pérdida de conocimiento ecolégico local (Certeza media).

Duodécimo. A diferencia de lo que sucedia con los jornaleros, muchos de los
temporeros inmigrantes no tienen aun esa vinculacion con los agroecosistemas, la
comunidad y la identidad locales, por la temporalidad, las diferencias culturales, las
duras condiciones de vida y trabajo, la exclusién o la xenofobia. Esto tiene lugar sobre
todo en los cultivos mas intensivos y sometidos a fuerte especializacion y
temporalidad, sean los cultivos forzados o la recogida de la aceituna en los olivares
mas intensificados (Certeza media).

Decimotercero. Aunque ha crecido el nimero de entidades conservacionistas,
el movimiento ambientalista es aun débil, especialmente en las zonas rurales. La
escasa participacion de los andaluces en asociaciones y entidades con fines que no
sean religiosos, de ocio o0 sociabilidad es una constante, y el medio ambiente no es
una excepcion. Sin embargo, la progresiéon del movimiento ambientalista y su
articulacién son crecientes (Certeza media).

Decimocuarto. EI aumento del nimero de figuras de proteccién y ciertas
politicas de desarrollo rural y medidas agroambientales son un aspecto positivo. Se ha
frenado en parte un proceso galopante, pero no se ha podido contrarrestar la fuerza de
la modernizacion y los cambios de uso del suelo.

Decimoquinto. Hay un incremento del disfrute estético, espiritual y religioso
por parte tanto de las poblaciones locales como foraneas. Los rituales religiosos que
tienen lugar en los distintos agroecosistemas se mantienen o incluso incrementan su
intensidad, sobre todo en lo referido a asistencia de participantes y dias de celebracion
(Certeza media).

Decimosexto. Los agroecosistemas tradicionales antes referidos generan
crecientes servicios culturales en términos de disfrute estético y paisajistico, sobre
todo los mas embleméticos, los de mayor implantacién histérica y también en zonas de
montafia, asi como los vinculados a actividades recreativas y de ocio. Los
beneficiarios mayoritarios de estos ecoservicios proceden fundamentalmente de las
zonas urbanas, tanto foraneos como oriundos emigrantes, pero igualmente siguen
siendo disfrutados por la poblacién rural local (Certeza media).
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Decimoséptimo. La educaciéon ambiental, como ecoservicio generado por los
agroecosistemas tradicionales, presenta una tendencia moderada a aumentar, pero no
lo necesario para una ampliacién de la conciencia ambiental. No aparece apenas en
los agroecosistemas mas intensificados, como los forzados o el arrozal.



1. INTRODUCCION.

La metodologia de evaluacién de los servicios que prestan los agroecosistemas
de Andalucia propuesta por Naciones Unidas permite relacionar el estado y tendencia
de estos importantes ecosistemas con el bienestar de la poblacién y con la capacidad
de dar respuesta a sus necesidades y anhelos. Los ecosistemas proporcionan
servicios de abastecimiento bésicos para la alimentacibn y para otros usos y
proporcionan agua, energia, salud, relaciones sociales y libertades.

Esta metodologia sistematiza una forma de conocer con detalle el estado
actual de los servicios que los agroecosistemas proporcionan a los andaluces,
identificando situaciones probleméticas, permite hacer un recuento completo y
valorativo de todos los servicios con indicacién de estado, tendencia y respuesta y
hace posible tener una idea de la cadena de decisiones que relacionan capacidad de
generar ecoservicios con bienestar. Estas evaluaciones también pueden servir para
conocer y evaluar distintas alternativas a la hora de desarrollar estrategias de
desarrollo que tengan en cuenta la insercién de la sociedad en los ciclos naturales y el
mantenimiento de los mismos.

En definitiva, el objetivo bésico es proporcionar informacion cientifica,
interpretada y contrastada para poder evaluar el capital natural que constituyen los
agroecosistemas andaluces y las consecuencias que el cambio y la pérdida de
biodiversidad que estan sufriendo, como consecuencia de la presién humana, suponen
para el bienestar de los andaluces.

En el contexto europeo, Unicamente Portugal e Inglaterra han elaborado
estudios que aborden los servicios de los agroecosistemas como capital natural. En
nuestro pais acaba de finalizar la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio de



Espafia (EME, 2011), en la que se evallan los servicios que proporcionan los
agroecosistemas esparioles y sus tendencias.



2. CARACTERIZACION DE LOS AGROECOSISTEMAS ANDALUCES.

Los agroecosistemas son aquellos espacios dedicados a usos agricolas y
ganaderos, aunque puedan encontrarse temporalmente sin cultivar, que proporcionan
servicios que derivan de su funcionamiento ecolégico. Los servicios derivados de los
agroecosistemas mas demandados por la poblacién son los de abastecimiento ligados
a la alimentacion y a la produccién de materias primas, pero los servicios de
regulacién (climética, atmosférica, hidrica, edéafica y biotica) y culturales (identitarios y
recreativos) son de gran importancia para el bienestar humano (MA, 2003; EME, 2011)

En Andalucia los agroecosistemas ocupan aproximadamente el 42% de la
superficie de la comunidad auténoma (Anuario de Estadisticas Agrarias y Pesqueras,
2008). Debido a la diversidad geografica, climatica y cultural de este territorio, los
agroecosistemas andaluces se han clasificado, de acuerdo a su representatividad
territorial y caracteristicas socioculturales, en subtipos que se corresponden con los
recogidos en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en Espafia (EME, 2011) y
que se han denominado Subtipos Operativos de Ecosistemas (SOE) (Tabla 1).

3 .
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] SUBTIPOS DEFINIDOS
1

Sistemas con elementos
lefilosos dominantes

Silvopastorales

Cultivos lefiosos
especializados

Olivar de secano

Otros leflosos de secano

Lefiosos de regadio

Pastizal

1

Cultivos herbaceos
monoespecificos

Secano
extensivo.
Estepas
cerealistas

Herbaceos de secano

Regadio

Herbé&ceos de regadio

extensivo Arrozales

Huerta

tradicional Huertas y mosaico

mediterraneo

Mosaicos

Policultivos . .
mediterraneos

Policultivos 2
atlanticos

Cultivos bajo

pléstico Cultivos forzados

Regadio
intensivo
industrial

Agricultura industrial

Praderas 2
artificiales

! Contemplados en otro tipo de ecosistema diferente a los agroecosistemas.

% No contemplados por no ser significativos en el territorio andaluz.
Tabla 1.- Correspondencia entre la clasificacion de los agroecosistemas recogida en la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio de Espafia y la clasificacion de este estudio.

Los agroecosistemas con elementos lefiosos dominantes, en la Evaluacion de
los Ecosistemas del Milenio de Espafia, se han diferenciado en “cultivos lefiosos
especializados” y “silvopastorales”. En la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio de
Andalucia (EMA), los segundos se han incluido dentro de los ecosistemas de tipo
forestal, mientras que los primeros se han subdividido en funcion de su
aprovechamiento del agua en “lefiosos de regadio” y “lefiosos de secano”. A su vez,
se han considerado aparte los olivares de secano por su importancia econémica y
sociocultural en Andalucia.

Los pastizales no se han considerado en la evaluacion de agroecosistemas
dada su poca representatividad en el territorio andaluz. Ademas, los escasos
pastizales estan asociados a ecosistemas naturales o seminaturales vinculados a los
tipos operativos evaluados vinculados a la alta montafia, las zonas éaridas o los
ecosistemas forestales.

La divisién entre cultivos herbaceos de secano y de regadio se ha mantenido,
aunque se han analizado de forma independiente los arrozales debido a su
singularidad como sistema productivo y a su flujo de ecoservicios.
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Los policultivos contemplados en el estudio siguen la misma subdivision
planteada en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio de Espafia, excluyendo del
analisis los atlanticos por no estar presentes en el territorio andaluz.

Respecto a la agricultura industrial, inicamente se han incluido los cultivos bajo
plastico que, con la denominacién de cultivos forzados, representan el Unico subtipo
de estas caracteristicas con significacion territorial en Andalucia.

Los subtipos operativos de agroecosistemas evaluados en EMA son los
siguientes:

SOE 1: Olivar de secano: Agroecosistema de caracter lefioso y disposiciéon
abierta caracteristico de Andalucia. Se extiende por el piedemonte y las
campifias asociadas a la Cordillera Subbética y a Sierra Morena, asi como por
ciertas areas del Valle del Guadalquivir y del litoral mediterraneo (Montes de
Mélaga y Axarquia). Ocupa aproximadamente el 14,36% de la superficie de la
comunidad auténoma. Es el cultivo dominante en el interior de Andalucia y, en
dichas zonas, actia como soporte del aprovechamiento de los ecoservicios
agrarios tradicionales.

AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

1

s ©

e A

——

UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTA MONTARA BETICA MEDIA MONTARA BETICA
CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR SIERRA MORENA ATLANTICA
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO

LITORAL DEL ESTRECHO VEGAS
Olivar de secano o o % LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

Figura 1.- Distribucion del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Olivar de secano.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 2: Otros lefiosos de secano: Agroecosistema que engloba a los vifiedos
y a las plantaciones de citricos y frutales que se manejan adaptandolos a las
condiciones ambientales del territorio en que se asientan. Sin embargo, poseen
una baja capacidad para sustentar un ecosistema diverso ya que se explotan
como monocultivos. Este agroecosistema esta presente en todo el territorio
andaluz pero posee especial relevancia en ciertas comarcas de Almeria (Los
Vélez y Valle del Almanzora), Cadiz (Campifia de Jerez), Cérdoba (Campifia
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Sur), Granada (Alhama, Alpujarra Granadina, Baza, Huéscar y Valle de Lecrin),
Huelva (Condado de Huelva y Sierra de Aracena), Jaén (Las Villas) y Méalaga
(Axarquia y Montes de Mélaga). Representa el 2,88% de la superficie de
Andalucia.

AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

*

w7
UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION

ALTAMONTARA BETICA MEDIA MONTARA BETICA
CAMPINAS DEL GUADALGUIVIR SIERRA MORENA ATLANTICA
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO
UTORAL DEL ESTRECHO VEGAS

Otros lefiosos de secano [ S hememd UITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

Figura 2.- Distribucion del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Otros lefiosos de secano.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 3: Lefiosos de regadio: Agroecosistema caracterizado por la
intensificacion de los procesos productivos ligados a las plantaciones de
lefosas para maximizar su rendimiento. Como consecuencia, las formaciones
vegetales se encuentran muy simplificadas y solo son capaces de generar
ecoservicios ligados al abastecimiento. Este agroecosistema ocupa el 3,49%
de la superficie autonémica y se extiende por la Campifia jiennense, la Costa
Occidental de Huelva, la Hoya de Vélez, el Levante Almeriense, el Valle del
Guadalhorce, las Vegas de Motril y Granada, la Vega del Guadalquivir y, de
forma discontinua pero constante, la ribera del Guadalquivir.
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AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTA MONTARA BETICA MEDIA MONTARA BETICA
CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR SIERRA MORENA ATLANTICA
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
LUITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO

LITORAL DEL ESTRECHO VEGAS
Leflosos de regadio s i LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

Figura 3.- Distribucion del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Lefiosos de regadio.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 4: Herbaceos de secano: Agroecosistema compuesto por diferentes
cultivos de herbaceas de caracter extensivo y que se adaptan a los
condicionantes ambientales del enclave y pueden llegar a configurar una
estepa cerealista, ecosistema seminatural de gran importancia para la
avifauna. Este agroecosistema domina en las campifias de la Depresion del
Guadalquivir (excepto en Jaén), en la Depresion Intrabética y el Valle de los
Pedroches, ocupando un 13,92% de la superficie de Andalucia.
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AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTA MONTARA BETICA MEDIA MONTARA BETICA

CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR SIERRA MORENA ATLANTICA
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO
LITORAL DEL ESTRECHO VEGAS
L Herbaceos de secano o e e LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

Figura 4.- Distribucion del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Herbaceos de secano.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 5: Herbaceos de regadio: Agroecosistema derivado de la intensificaciéon
de la explotacion de los cultivos herbaceos que, al igual que ocurria en el caso
de los lefiosos de regadio, se encuentra mas simplificado que su homaélogo de
secano. Este agroecosistema ocupa las riberas y vegas de los principales
cauces andaluces, representando el 5,24% de la superficie de la comunidad
auténoma.
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AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

N
X
7
UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTAMONTARA BETICA MEDIA MONTARA BETICA
CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR SIERRA MORENA ATLANTICA
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO
LITORAL DEL ESTRECHO VEGAS
Herbaceos de regadio , R = LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

Figura 5.- Distribuciébn del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Herbaceos de regadio.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 6: Cultivos forzados: Los cultivos forzados engloban tanto a los cultivos
forzados bajo plastico a ras del suelo o en estructuras bajas, como a los
invernaderos. Se diferencian en que los primeros son cultivos forzados sélo
determinadas épocas del afio, mientras que los segundos estan sometidos y
controlados de forma permanente. Su dinamica es mas similar a la de una
industria que a la de un ecosistema, pues el medio natural se encuentra
intervenido para garantizar la maxima productividad. Este agroecosistema se
extiende por el litoral onubense, el Campo de Dalias, el Campo de Nijar y la
Costa Tropical, representando el 0,52% de la superficie de Andalucia.
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AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

1 Cultivos forzados .

UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTA MONTARA BETICA

CAMPINAS DEL GUADALQUIVIR
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ
LITORAL DEL ESTRECHO

LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

MEDIA MONTARA BETICA
SIERRA MORENA ATLANTICA
SIERRA MORENA CONTINENTAL
SURESTE ARIDO

VEGAS

Figura 6.- Distribucion del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Cultivos forzados.

Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 7: Arrozales: Agroecosistema forzado de alto rendimiento, con una
dinamica ecosistémica similar a una marisma. Esta presente en el tramo final
del rio Guadalquivir y en La Janda (Cadiz), ocupando tan sélo el 0,45% de la

superficie de la comunidad auténoma.

AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

0 Arrozales .

UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
ALTA MONTARA BETICA
CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR
DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE
LITORAL ATLANTICO ANDALUZ
LITORAL DEL ESTRECHO
LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ

MEDIA MONTARA BETICA
SIERRA MORENA ATLANTICA
SIERRA MORENA CONTINENTAL
SURESTE ARIDO

VEGAS
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Figura 7.- Distribucién del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Arrozales. Agroecosistemas de
Andalucia (SIOSE, 2005).

SOE 8: Huertas y mosaico mediterraneo: Agroecosistema que agrupa las
explotaciones de policultivos, tanto tradicionales como intensivas. Su
explotacién esta condicionada por el medio natural, las especies que cultivar y
el manejo tradicional propio de la region, por lo que posee un gran valor por su
relevancia y singularidad en términos de ecoservicios. Tienen un caracter
marginal en todo el territorio andaluz, a excepcion de las inmediaciones de
Sierra Nevada. Representa el 0,90% de la superficie de la comunidad
auténoma.

AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

Figura 8.- Distribuciéon del Subtipo Operativo de Ecosistema (SOE) Huertas y mosaicos de secano.
Agroecosistemas de Andalucia (SIOSE, 2005).
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AGROECOSISTEMA (SUBTIPO)

- Olivar de secano
] Herbaceos de secano
I Herbaceos de regadio UNIDADES ECOLOGICAS DE GESTION
11 Lefiosos de regadio ALTAMONTARA BETICA MEOIA MONTARA BETICA
CAMPIRAS DEL GUADALQUIVIR SIERRA MORENAATLANTICA
I Ovos fosos de secano DEPRESIONES INTRABETICAS Y PIE SIERRA MORENA CONTINENTAL
[ cuttivos forzados LITORAL ATLANTICO ANDALUZ SURESTE ARIDO
po— LITORAL DEL ESTRECHO VEGAS
e LITORAL MEDITERRANEO ANDALUZ
- Huertas y mosaicos —

Figura 9.- Distribucion de los Subtipos Operativos de Ecosistemas(SOE) de los agroecosistemas de
Andalucia (SIOSE, 2005).

La expresion cartogréfica de los distintos agroecosistemas se ha reflejado en
las figuras que acompafian a cada uno de los subtipos. El conjunto de los subtipos
define un recinto poligonal (Figura 9) y estd constituido por recintos discontinuos de
superficie variable. En este estudio se ha empleado como fuente cartogréfica el
Sistema de Informacién de Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) para el &mbito de
Andalucia, cuyos valores hacen referencia al afio 2005. La correspondencia entre los
Subtipos Operativos de Ecosistemas y los usos del suelo descritos en la fuente
cartogréfica se recoge en la tabla 2.
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SUBTIPO CORRESPONDENCIA CON LA FUENTE CARTOGRAFICA (SIOSE)
OPERATIVO

ECOSIIDgTEMA ng'SGEO DESCRIPCION SIOSE
(SOE)
Olivar de 416 Olivar
secano 481 Asociacién de olivar con vegetacion natural (olivar abandonado)
417 Vifiedo

428 Frutal de cascara - Olivar

431 Citricos

435 Frutales tropicales

445 Olivar - Vifiedo

460 Frutales de cascara

482 Asociacion de vifiedo con vegetacion natural
489 Asociacion de cultivos lefiosos con vegetacion natural (otros cultivos lefiosos
abandonados)

961 Frutales de hueso

962 Frutales de pepita

964 Frutal de pepita - Olivar

965 Tropical - Olivar

967 Frutal de hueso - Vifiedo

968 frutal de céscara - Vifiedo

973 Frutal de cascara - Frutal de hueso

dOtros leflosos 977 Frutal de céscara - Citricos
€ secano 978 Frutal de hueso - Frutal de pepita

988 Olivar - Citricos
989 Citricos - Vifiedo
990 Cultivos herbaceos - Olivar
991 Cultivos herbaceos - Frutal de cascara
993 Cultivos herbaceos - Frutal de pepita
995 Cultivos herbaceos - Vifiedos
996 Cultivos herbéaceos - Citricos
997 Otros cultivos lefiosos
998 Olivar - Otros cultivos lefiosos
1001 Frutal de céscara - Otros cultivos lefiosos
1004 | Tropical - Otros cultivos lefiosos
3001 Cultivos herbaceos - Otras mezclas de cultivos lefiosos
3002 Otras mezclas de cultivos lefiosos
3003 | Vifedo - Otros cultivos lefiosos
3004 Citricos - Otros cultivos lefiosos

Lefiosos de 416 Olivar

regadio 417 | Vifiedo

428 Frutal de cascara - Olivar

431 Citricos

435 Frutales tropicales

445 Olivar - Vifiedo

460 Frutales de cascara

481 Asociacion de olivar con vegetacién natural (olivar abandonado)
489 Asociacion de cultivos lefiosos con vegetacion natural (otros cultivos lefiosos
abandonados)

961 Frutales de hueso

962 Frutales de pepita

963 Frutal de hueso - Olivar

965 Tropical - Olivar

973 Frutal de cascara - Frutal de hueso

977 Frutal de cascara - Citricos

981 Frutal de hueso - Citricos

986 Tropical - Citricos

988 Olivar - Citricos

989 Citricos - Vifiedo
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SUBTIPO CORRESPONDENCIA CON LA FUENTE CARTOGRAFICA (SIOSE)
OPERATIVO
DE cODIGO
ECOSISTEMA  SIOSE
(SOE)

DESCRIPCION SIOSE

990 Cultivos herbéaceos - Olivar

993 Cultivos herbaceos - Olivar

995 Cultivos herbaceos - Vifiedos

996 Cultivos herbéaceos - Citricos

997 Otros cultivos lefiosos

998 Olivar - Otros cultivos lefiosos

1003 | Frutal de pepita - Otros cultivos lefiosos
1004 | Tropical - Otros cultivos lefiosos

3001 Cultivos herbaceos - Otras mezclas de cultivos lefiosos
3002 Otras mezclas de cultivos lefiosos
3003 | Vifedo - Otros cultivos lefiosos

3004 Citricos - Otros cultivos lefiosos

405 Otros cultivos herbaceos

990 Cultivos herbéaceos - Olivar

991 Cultivos herbaceos - Frutal cascara
993 Cultivos herbaceos - Frutal pepita

Herbaceos de

secano - -
994 Cultivos herbaceos - Tropical
995 Cultivos herbéceos - Vifiedos
996 Cultivos herbéaceos - Citricos
401 Cafa de azucar
405 Otros cultivos herbaceos
990 Cultivos herbéaceos - Olivar
Herbaceos de 991 Cultivos herbéceos - Frutal cascara
regadio 992 | Cultivos herbaceos - Frutal hueso
994 Cultivos herbaceos — Tropical
995 Cultivos herbéceos — Vifiedos
996 Cultivos herbéceos — Citricos
Cultivos 403 Invernadero de estructuras permanentes
forzados 404 Invernadero de estructuras itinerantes o temporales
Arrozales 421 Arrozales
471 Mosaicos de cultivos herbaceos y pastizales
473 Mosaicos de cultivos herbaceos y vegetacion natural lefiosa
475 Mosaicos de cultivos lefiosos y pastizales
Huertas y 477 Mosaicos de cultivos lefiosos y vegetacion natural lefiosa
mosaicos Asociacion de cultivos (lefiosos y herbaceos) y vegetacién natural (otros mosaicos

479 de cultivos y vegetacién natural)

485 Mosaico de cultivos (lefiosos y herbaceos) y vegetacion natural

495 Huerta familiar

Tabla 2.- Correspondencia entre los subtipos de los agroecosistemas y la fuente cartogréfica SIOSE
Andalucia (2005).
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3. ESTADO DE CONSERVACION GENERAL DE LOS AGROECOSISTEMAS.

Los agroecosistemas no son espacios naturales sino antropicos, necesitan de
la intervencion del ser humano en sus dinamicas para que se mantengan los servicios
gue derivan de ellos. No obstante, dicha intervencion puede llevarse a cabo a través
de diferentes métodos o técnicas de gestion y produccion agricola. EIl modo en que se
exploten estos servicios es lo que determinara la calidad, la diversidad y las
posibilidades del flujo sostenido de los mismos (Gonzalez de Molina, 2011; De Groot
et al. 2002)). En Andalucia préacticamente la totalidad de la superficie agricola se
encuentra tecnificada (Anuario de Estadisticas Agrarias y Pesqueras, 2008). Esta
modernizacion, acometida a partir de los afios 60, ha significado la mecanizacion de la
produccién y la adopcion de una légica productiva de ciclo abierto que ha supuesto la
internacionalizacién de esta actividad. A dia de hoy, gran parte de los insumos
requeridos por la agricultura proceden del extranjero (Unicamente el agua, el suelo y el
capital humano son factores locales) y los productos cosechados son comercializados
a escala mundial.

Como consecuencia de esta tecnificacién y globalizacién de la produccion, la
actividad agraria se ha uniformado al aplicarse técnicas que maximizan la rentabilidad
de las explotaciones independientemente de los condicionantes territoriales, con el fin
de obtener productos mas competitivos. Este proceso ha dado lugar a una pérdida de
ecoservicios al haberse priorizado los servicios de abastecimiento de alimentos y
materias primas frente al resto y ha reducido muy significativamente la adaptacién de
los agroecosistemas a los condicionantes locales de clima, suelo, agua y de ciclado de
nutrientes.

Las principales técnicas productivas que influyen negativamente en el estado
de conservacion de los agroecosistemas son:

La puesta en regadio de los cultivos: pese a que supone un gran
aumento de la productividad, implica un incremento del consumo de
agua tal que modifica localmente de forma importante el ciclo del agua y
la disponibilidad de ese ecoservicio fundamental para otros usos.
Ademas, conlleva un consumo de energia mayor que en la agricultura
de secano y un mayor aporte de fertilizantes y fitosanitarios.

El uso de productos fitosanitarios: altera la composicion quimica,
estructura fisica y biota del componente edafico. Asimismo contribuye a
la contaminacion difusa de los acuiferos y masas de agua superficiales
adyacentes a los cultivos.

La simplificacién y uniformizacién del manejo de los cultivos: la
aplicacion de técnicas de gestion agricola similares en todo el territorio
conlleva una pérdida de conocimiento local, de acervo genético de
especies cultivables y de biodiversidad, al perderse los manejos rurales
tradicionales. Por otra parte, la unificaciébn de las técnicas suele ir
asociada a la transformacion de las explotaciones en monocultivos, lo
que deriva en una simplificacion del paisaje y una disminucion de la
biodiversidad, alterandose el flujo de ecoservicios (Acosta, 2007).
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La importacién de insumos: supone una mayor huella ecoldgica de los
cultivos al generar impactos ambientales indirectos en otras regiones
del planeta y al incrementar el consumo de ecoservicios y recursos
gedticos necesarios para mantener la productividad, derivado del
transporte. Asimismo, se incrementa la dependencia ante factores
externos y se intensifica la desvinculacion de los cultivos del medio rural
en que se asientan.

No obstante, la modernizacién de la agricultura presenta otros beneficios
significativos aparte de los econémicos. Por un lado, conlleva una reactivacién de la
economia rural y de la actividad agraria, sirviendo de base para revertir los procesos
de empobrecimiento del campo andaluz y mejorar el nivel de vida de sus habitantes.
De otra parte, la introduccién de cultivos ligados a biocombustibles se ve favorecida
por la modernizacion del manejo agrario y presenta potencial para influir positivamente
en las economias locales.

El flujo de servicios que derivan de los agroecosistemas andaluces se ha visto
empobrecido en las dltimas décadas, con un deterioro en el flujo de servicios de
regulacién y también en los servicios culturales vinculados al conocimiento ecolégico
local. En los agroecosistemas de cultivos forzados y los ligados al regadio, mas
tecnificados, esta situacion es mas alarmante.
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4. SERVICIOS SUMINISTRADOS. METODOS DE EVALUACION Y FUENTES
DE DATOS.

De acuerdo con la metodologia establecida por la Evaluacién de los
Ecosistemas del Milenio, los servicios suministrados por los ecosistemas se clasifican
segln sean de abastecimiento (contribuciones directas al bienestar humano
provenientes de la estructura bidtica y geética de los ecosistemas), regulacién
(contribuciones indirectas al bienestar humano provenientes del funcionamiento de los
ecosistemas) o culturales (contribuciones intangibles al bienestar humano que la
poblacion obtiene a través de su experiencia directa con los ecosistemas y su
biodiversidad).

En el caso concreto de los agroecosistemas andaluces, su funcionamiento se
orienta a priorizar los servicios de abastecimiento enfocados a la produccion de
alimentos (tanto de forma tradicional como tecnificada) y de materias primas de origen
biolégico.

Los servicios culturales también son relevantes en los agroecosistemas
andaluces ya que en este territorio la relacion entre la sociedad y la agricultura
siempre ha sido muy estrecha y la diversidad e identidad cultural de la regién no
puede entenderse sin atender al manejo tradicional del suelo que la caracteriza. De
entre los servicios culturales suministrados, destacan por su importancia el
conocimiento ecoldgico local, la identidad cultural y sentido de pertenencia, el disfrute
espiritual y religioso y las actividades recreativas y de ecoturismo, este Ultimo de mas
reciente aparicion ya que deriva de la relacibn que se establece entre el
agroecosistema e individuos fordneos a éste, no entre éste y la poblacion oriunda,
como ocurre con los otros servicios citados.

La incidencia de los agroecosistemas en el flujo de los servicios de regulacién
tiene una importancia considerable a escala autondmica pues estos ecosistemas son
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los que mayor superficie ocupan en Andalucia (aproximadamente un 42%) y poseen
un papel crucial en la regulacién climatica, atmosférica e hidrolégica de este territorio.
En determinadas situaciones los efectos del manejo de estos ecosistemas tienen
consecuencias no deseables sobre el clima o sobre el sistema hidrolégico.

Los servicios suministrados por cada subtipo operativo de ecosistema de los
agroecosistemas se detallan en el Anexo 1 “Fichas de Servicios. Agroecosistemas”.
No obstante, la informacién en él contenida se presenta en la tabla 3 de forma
resumida.
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

ABASTECIMIENTO

2. Agua dulce

CATEGORIA

DEFINICION

EJEMPLOS

Productos que explican y justifican la
propia existencia de la mayor parte
de estos ecosistemas, tanto de
forma directa para alimentacion
humana como indirecta para
alimentacién del ganado.

Se aprovechan tanto en fresco como
trasformados.

Se incluyen recursos cinegéticos
sostenidos por los agroecosistemas
que son aprovechados para el
consumo humano.

Cereales, hortalizas, verduras,
aceitunas y aceites, vino,
frutas, forrajes y caza menor.

Agua de calidad apta para el
consumo humano y animal, ademas
de para los cultivos, que se obtiene
gracias al manejo de la agricultura

Los efectos de
evapotranspiracion.
Sistemas de manejo y
almacenamiento de agua de
lluvias.

Productos de origen vegetal cuya
finalidad es la produccién de tejidos,
cosmeéticos y materias para la
industria.

Los materiales lefiosos se utilizan
para la construccion y artesanias
diversas.

Algodadn, flores, derivados
oleaginosos, varetas de olivo y
ramas de nogal y cerezo.

4. Energias renovables

Productos de origen vegetal que se
aprovechan tanto para
aprovechamientos térmicos como
para la obtencién de electricidad.

Lefa y otras biomasas para
aprovechamiento térmico y
eléctrico.

Cultivos destinados a producir
biocombustibles.

5. Acervo genético

Diversidad genética de una especie
o poblacidn relacionada con los
ecosistemas agrarios, ya sea
domeéstica o silvestre.
Agrobiodiversidad y diversidad total
de los agroecosistemas en su
conjunto.

Razas y variedades
autdéctonas de animales
domésticos y cultivos.
Especies silvestres ligadas a
los agroecosistemas, en
especial aves e insectos.

6. Medicinas naturales
y principios activos

Substancias de origen vegetal
susceptibles de ser usadas en
medicina.

Aceites esenciales, cultivos
para la produccién o
extraccién de principios
activos.

REGULACION

7. Regulacion
climatica

Amortiguacion de la variabilidad
térmica por evapotranspiracion,
efecto sombra, absorcién de CO,,
incremento de la humedad,
generacién de condiciones
microclimaticas y reduccion de la
refraccion solar.

Funcién reguladora de las
grandes masas de olivares en
el clima regional.
Mantenimiento de la humedad
y la temperatura en época
estival en los regadios (en
especial en los arrozales).

8. Regulacion de la
calidad del aire

Fijacion de CO; y otros compuestos
contaminantes.

Los agroecosistemas del
entorno de las &areas urbanas
tienen capacidad para
compensar los efectos
contaminantes.

9. Regulacion hidrica

Reduccién de la escorrentia,
favorecimiento de la infiltracién y
mantenimiento de la humedad del
subsuelo.

La evapotranspiracion alimenta el
ciclo del agua.

Toda la cubierta vegetal ayuda
a la regulacion hidrica.
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

CATEGORIA

DEFINICION

EJEMPLOS

10. Control de la
erosion

Sujecién de suelos por
tecnoestructuras (terrazas,
balates,...) y por la propia funcién de
contencidn de las especies
vegetales. También ambas
contribuyen al control de los
procesos de desertizacion.

Las terrazas de policultivos en

sierras béticas (Axarquia y
Alpujarra) minimizan la
erosion de las laderas.

Los vifiedos del entorno de
Dofiana tienen un papel
importante en la contencion
del aporte masivo de aridos
que afecta a las marismas.

11. Fertilidad del suelo

En los sistemas menos intensivos se
aportan nutrientes que regeneran la
productividad organica gracias a la
aplicacion de rotaciones y el uso de
leguminosas.

Estercolado de huertas y
policultivos, rotaciones al
tercio y agricultura de bajo
laboreo.

12. Regulacidn de las
perturbaciones
naturales

Mitigacion de los efectos de las
escorrentias intensas, laminado de
avenidas, refuerzo de los acuiferos y
reduccion de los efectos de las
sequias.

Cultivos lefosos en zonas de
pendientes medias.

13. Control biolégico

Soporte de especies amenazadas.
Las variedades tradicionales y la
diversidad de cultivos, usos y
préacticas adaptadas a las
particularidades de suelo y clima
preservan mejor los biotipos.

Especies de aves esteparias.
Control natural de plagas
asociado a los cultivos
tradicionales, huertas y
policultivos.

CULTURALES

15. Conocimiento
cientifico

Los ecosistemas agrarios permiten
la profundizacién en la logica del
funcionamiento de las especies
vegetales y animales manejadas.

Investigacion sobre los
procesos bioquimicos basicos
en el &mbito agrario y sus
aplicaciones. Investigacion
sobre ecologia de animales y
plantas y sus usos humanos.

Sostenimiento de la capacidad de
adaptacion de las comunidades
locales a las condiciones de cada
territorio. Aplicacion de las légicas y
las praxis tradicionales con
coherencia ecolégica a diferentes
tipos de agricultura.

Utilizacion de las rotaciones,
la capacidad de
autosuficiencia de las
comunidades, la renovabilidad
y el disefio adaptado de uso
multiple.

Identificacién de las poblaciones
locales con los agroecosistemas o
con elementos de los mismos que
contribuyen a su definicién.

La importancia del aceite y el
vino y otros productos
tradicionales en la
conformacion de las sefias de
identidad de los pueblos y su
proyeccion exterior. Traslacion
a la cultura local y sus ritos.

Los agroecosistemas o elementos
de los mismos sirven como
escenario o referente simbdlico en la
vida espiritual y en los rituales de los
grupos locales.

Los lugares de culto y rituales
de las comunidades locales.

19. Disfrute estético de
los paisajes

Los agroecosistemas ofrecen la
posibilidad de un disfrute estético y
delectacion contemplativa.

Las escenografias de
horizontes de olivares.
Las singularidades de las
terrazas litorales de la
Axarquia.
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SERVICIOS:

TIPOS/SUBTIPOS

21. Educacion
ambiental

CATEGORIA DEFINICION

Soporte del atractivo del medio rural,
tanto para el uso publico de la
poblacion residente, como para la
atraccion de turismo rural y de
naturaleza.

EJEMPLOS

Iniciativas de los espacios
rurales caracteristicos del
olivar, del vino y otros cultivos
paradigméticos. Alojamientos
rurales en haciendas.

Espacio para actividades donde se
muestran los valores de los
agroecosistemas. Soporte para
ilustrar como funcionan sistemas
autosuficientes y retroalimentados.

Los grupos de desarrollo rural
trabajan sobre estas
cuestiones y en diversos
centros de ensefiaza también
se trabaja unidades didacticas
relacionadas con ello.

Tabla 3.- Tipologia y definicidn de los servicios suministrados por los agroecosistemas andaluces. La
importancia relativa de cada uno de ellos se representa en forma de una gama de color: alta (verde
oscuro), media-alta (verde claro), media-baja (amarillo) y baja (naranja).

Para evaluar los servicios generados por los agroecosistemas andaluces se
han utilizado un total de 66 indicadores, 22 para cada tipo de servicio. Los indicadores
usados para evaluar los servicios de los agroecosistemas se recogen en la tabla 4. La
descripcién de cada uno de ellos se detalla en el Anexo 2 “Fichas de Indicadores.
Agroecosistemas”.

Las fuentes de datos en las que se apoya el estudio son muy diversas debido
al gran nimero de indicadores manejado. Se han consultado diferentes organismos e

instituciones

internacionales, nacionales y autondmicas,

ademas de entidades

privadas y sin animo de lucro. No obstante, la mayoria de la informacién proviene de
las bases de datos de las diferentes Consejerias de la Junta de Andalucia.
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

ABASTECIMIENTO

CATEGORIA

INDICADOR

FUENTE DE DATOS

1. Alimentos

1.1. Superficie agricola

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

1.2 Rendimiento de los
cultivos

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

1.3 Produccion agricola
anual

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

1.4 Censo ganadero

Consejeria de Agricultura y Pesca. Censos
ganaderos, 2009.

1.5 Productos ganaderos

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

2. Aguadulce

2.1 Potencial de captacion
de agua dulce

Consejeria de Medio Ambiente. Inventario
de balsas de Andalucia, 2006.

2.2 Superficie regada

Consejeria de Agricultura y Pesca.
Inventario de Regadios, 2008.

2.3 Demanda de agua

Consejeria de Agricultura y Pesca.
Inventario de Regadios, 2008.

3. Materias primas de
origen biolégico /
Tejidos, fibras y otros
materiales biéticos

3.1 Superficie destinada a
la produccién de textiles

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

3.2 Produccién de textiles

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

4. Energias renovables

4.1 Potencial energético
de la agricultura

Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa. Agencia Andaluza de la Energia.
"Situacion de la Biomasa en Andalucia.
Enero de 2008".

4.2 Produccion de
biocombustibles en
Andalucia

Consejeria deEconomia, Innovacion y
Ciencia. Agencia Andaluza de la Energia,
2011.

4.3 Consumo de
biocarburantes en
Andalucia

Consejeria deEconomia, Innovacion y
Ciencia. Agencia Andaluza de la Energia.
"Datos Energéticos de Andalucia, 2009".

4.4 Potencia instalada

Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa. Agencia Andaluza de la Energia.
"Situacion de la Biomasa en Andalucia.
Enero de 2008".

5. Acervo genético

5.1 Especies al6ctonas
perdidas, especies
introducidas. /5.1
Especies perdidas o
incorporadas

Consejeria de Medio Ambiente.

Consejeria de Agricultura y Pesca.

Waste, online magazine (waste.ideal.es)

5.2 Variedades de plantas
cultivadas

Consejeria de Medio Ambiente.

Consejeria de Agricultura y Pesca.

5.3 Variedades de razas
ganaderas

Consejeria de Medio Ambiente.

Consejeria de Agricultura y Pesca.

5.4 Variedades y razas
aléctonas amenazadas /
5.4 Variedades y razas
autdctonas amenazadas

Consejeria de Medio Ambiente. "Especies
Vegetales Invasoras en Andalucia”

Consejeria de Agricultura y Pesca.

5.5 Especies silvestres
asociadas a las areas de
cultivo / 5.5 Especies
silvestres asociadas a las
areas agricolas

Consejeria de Medio Ambiente. "Especies
Vegetales Invasoras en Andalucia”

Consejeria de Agricultura y Pesca.

5.6 Custodiay banco de
semillas procedentes de
cultivos tradicionales

Banco de germoplasma vegetal andaluz.

Red andaluza de semillas
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

6. Medicinas naturales
y principios activos

CATEGORIA

INDICADOR

6.1 Especies silvestres y
domésticas,vegetales y
animales, origen de
medicinas y principios /
6.1 Especies silvestres y
domésticas,vegetales y
animales, origen de
medicinas naturales

FUENTE DE DATOS

6.2 Productos de la
ganaderiay la agricultura

REGULACION

7. Regulacion climética

7.1 Almacenamiento de
carbono

CEBAS-CSIC. "Investigacion sobre la
absorcién de CO2 por los cultivos mas
representativos de la Region de Murcia",
Micaela Carvajal Alcaraz, 2010.

IDEAA (Instituto de Ecologia Aplicada).
"Fijacion de carbono por cultivos herbaceos
alimentarios" Pedro Urbano Terrén, 2010.

7.2 Evapotranspiracién en
demarcaciones andaluzas

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino. Sistema de Indicadores del Agua.

7.3 indice de humedad

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino. Sistema de Indicadores del Agua.

7.4 Superficie de arrozal

Consejeria de Agricultura y Pesca. Avance
de Producciones y Superficies, 2011.

8. Regulacién de la
calidad del aire

8.1 Cobertura arb6reay
de matorral

9. Regulacién hidricay
depuracién del agua

9.1 Humedad del suelo

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino. Sistema de Indicadores del Agua.

9.2 Capacidad de
retencién de agua /9.2
Capacidad de retencién
de agua por suelos
agricolas

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

9.3 Superficie en regadio

Sistema de Informacién sobre Ocupacion de
Suelo de Esparia (SIOSE), 2005.

10. Regulacion
morfosedimentaria /
Control de la erosién

10.1 Proteccion del suelo
por la vegetacién

Consejeria de Medio Ambiente. Estadistica
de niveles de proteccién del suelo por
vegetacion en Andalucia.

10.2 Superficie de
cultivos en agricultura
ecolégica

Consejeria de Agricultura y Pesca.
Estadisticas agricultura ecolégica, 2009.

10.3 Técnicas de
mantenimiento de suelos

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino. Encuesta sobre superficies y
rendimientos de cultivos, 2010.

10.4 Ayudas a la
agricultura de
conservacion

Instituto para la Diversificacion y el Ahorro
de la Energia (IDAEE). "Ahorro y eficiencia
energética con Agricultura de
Conservacion", 2009.

11. Formacion y
fertilidad del suelo / 11.
Fertilidad del suelo

11.1 Consumo de
fertilizantes en Andalucia

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

Consejeria de Agricultura y Pesca.

11.2 Intensidad de uso de
fertilizantes

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

12. Regulacion de las
perturbaciones
naturales

12.1 Cultivos en zonas
con riesgo de inundacion

Sistema de Informacién sobre Ocupacion de
Suelo de Espafia (SIOSE), 2005.

12.2 Suerficie de cultivos
lefiosos

Consejeria de Agricultura y Pesca. Anuario
de Estadisticas agrarias y pesqueras, 2008.

12.3 Incendios agricolas

Consejeria de Medio Ambiente. Plan
INFOCA, 2008.

13. Control bioldgico

13.1 Soporte de especies

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

CATEGORIA

INDICADOR

amenazadas

FUENTE DE DATOS

Sistema de Informacién sobre Ocupacion de
Suelo de Espafia (SIOSE), 2005.

13.2 Zonas de
Importancia para las Aves
Esteparias de Andalucia
en agroecosistemas

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)

Sistema de Informacién sobre Ocupacion de
Suelo de Espafia (SIOSE), 2005.

13.3 Espacios protegidos

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)

Consejeria de Medio Ambiente. "La RENPA
en cifras", 2006.

13.4 Explotaciones
integradas en Andalucia

Consejeria de Agricultura y Pesca. Registro
de Produccién Integrada de Andalucia,
2008.

14. Polinizacion

14.1 Evolucién provincial
de los registros polinicos
de olivo

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

Red Andaluza de Aerobiologia, 2010.

CULTURALES

15. Conocimiento
cientifico

15.1 Proyectos de
investigacion o
experimentacién sobre
agroecosistemas

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

15.2 Articulos cientificos
sobre agroecosistemas

Metabuscador ISI-WOK

16. Identidad cultural y
sentido de pertenencia

16.1 Naturaleza
patrimonializada o
protegida. Figuras de
proteccion.

Consejeria de Medio Ambiente. Figuras de
proteccion de Espacios Naturales.

16.2 Arboles y Arboledas
singulares de Andalucia

Consejeria de Medio Ambiente. Aplicacion
del Inventario de Arboles y Arboledas
Singulares de Andalucia.

16.3 Ferias
agroalimentarias
relacionadas con el
agroecosistema

Consejeria de Agricultura y Pesca.
Inventario de ferias autonémicas y
nacionales en la geografia andaluza,
"Ferias. Un escaparate de calidad."

16.4 Asociaciones parala
defensa de la naturaleza

Consejeria de Gobernacion. Directorio de
Asociaciones.

17. Paisaje - Servicio
estético

17.1 Miradores incluidos
en @CERVO (REDIAM)

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

17.2 Senderos incluidos
en @CERVO (REDIAM)

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

18. Disfrute espiritual y
religioso

18.1 Instrumentos de
planificaciéon y proteccién
de la naturaleza. / 18.1
Instrumentos de
Planificacién

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

18.2 Lugares de culto

Consejeria de Cultura. Base de datos del
Patrimonio Inmueble de Andalucia.

19. Actividades
recreativas -
ecoturismo

19.1 Superficie destinada
a cotos de caza

Consejeria de Medio Ambiente. Portal de la
Caza y la Pesca Continental. Registro de
Cotos de Andalucia.

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

19.2 Sociedades de
cazadores

Consejeria de Gobernacion. Directorio de
Asociaciones.

19.3 Sociedades
micoldgicas

Consejeria de Gobernacion. Directorio de
Asociaciones.

19.4 Visitantes a EENNPP

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.
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SERVICIOS:
TIPOS/SUBTIPOS

CATEGORIA

INDICADOR

19.5 Alojamientos de
turismo rural y de
naturaleza

FUENTE DE DATOS

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

19.6 Lugares de
observacion ornitolégica

Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM)

20. Educacién
Ambiental

20.1 Programas de
educacion ambiental
sobre los
agroecosistemas

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

Programas de Educacién Ambiental ALDEA.

Proyecto Andalucia Ecocampus

20.2 Cursos de Formacion
Profesional Ocupacional
en materia de Medio
Ambiente

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

20.3 Centros de
Educacion Ambiental

Consejeria de Medio Ambiente. Registro
Andaluz de Centros de Educacién Ambiental

21. Conocimiento
ecoldgico local

21.1 Arquitectura
tradicional ligada al
ecosistema

Consejeria de Cultura. Base de datos del
Patrimonio Inmueble de Andalucia.

21.2 Producciones de
Calidad Certificada

Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Consejeria de Agricultura y Pesca. Directorio
de Empresas con Calidad Certificada.

21.3 Acciones formativas
en materia ambiental
sobre el agroecosistema

Consejeria de Medio Ambiente. Informe de
Medio Ambiente en Andalucia (IMA), 2009.

Tabla 4.- Servicios, indicadores y fuentes de datos para la evaluacion de los agroecosistemas andaluces.

32




5. CONDICIONES Y TENDENCIAS DE LOS SERVICIOS EVALUADOS.

En este apartado se expone la informacién de las tendencias de cada servicio
de forma general, ya que su evaluacion se ha realizado mas exhaustivamente en los
Anexos 1y 2. Asimismo, dicha informacion se resume de forma gréfica en la tabla 5.

EVALUACION DE LOS
AGROECOSISTEMAS

SERVICIOS: TIPOS/SUBTIPOS
ABASTECIMIENTO

Tradicional

1. Alimentos

Tecnificado

2. Agua dulce

3. Materias primas de origen bioldgico
4. Energias renovables
5
6

)
. Acervo genético N
. Medicinas naturales y principios activos €«>
REGULACION
7. Regulacidn climatica €«>
8. Regulacién de la calidad del aire €«>
9. Regulacién hidrica N
10. Regulacion morfosedimentaria 3
11. Fertilidad del suelo v
12. Regulacion de las perturbaciones naturales €«>
13. Control bioldgico
CULTURALES
15. Conocimiento cientifico

16. Conocimiento ecoldgico local

17. Identidad cultural y sentido de pertenencia

18. Disfrute espiritual y religioso
19. Disfrute estético de los paisajes
20. Actividades recreativas y ecoturismo
21. Educacién ambiental
Tabla 5.- Evaluacidn global del estado de los servicios suministrados por los agroecosistemas. Los
colores indican la importancia del servicio: verde oscuro (alta), verde claro (media-alta), amarillo (media-
baja) y naranja (baja). Las flechas indican su tendencia en los ultimos afios: A (mejora del servicio), &
(tendencia a mejorar), €= (tendencia mixta), N (tendencia a empeorar) y ¥ (empeoramiento del
servicio).

?
A
?

5.1 SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

Estos servicios son los mas importantes de los suministrados por los
agroecosistemas andaluces y son suficientes para satisfacer practicamente la totalidad
de la demanda regional de alimentos y materias primas de origen vegetal. La
produccién agraria en Andalucia en 2010 fue de 10.138,76 millones de euros, lo que
supuso un incremento del 15,74% respecto al afio 2000 y del 139,19% respecto a
1990. Estos datos engloban los servicios de produccién de alimentos, de materias
primas de origen biolégico y de cultivos energéticos. Por tanto, se puede afirmar
que la tendencia de estos servicios es claramente al alza (tabla 5). Sin embargo, existe
una diferencia notoria entre las tendencias de los servicios de abastecimiento de
alimentos tradicionales y los tecnificados. Mientras los segundos se han incrementado
notablemente gracias a la modernizaciéon del manejo agricola, este mismo fenédmeno
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esta significando la desaparicion de los primeros. No obstante, algunos productos
tradicionales, principalmente ganaderos, experimentan una tendencia ascendente
gracias a la valoracion positiva de su origen por parte de los consumidores.

Por el contrario, la situacion en que se encuentran los servicios de acervo
genético y abastecimiento de agua dulce no es tan positiva. La tecnificacion de la
agricultura ha supuesto la sustitucion de las variedades tradicionales por especies
mejoradas, disminuyendo drasticamente la diversidad cultivada en estos ecosistemas
(Especies Exdticas Invasoras en Andalucia. Talleres provinciales 2004-2006). Se
preserva el uso de algunas variedades y razas autoctonas principalmente en lefiosos
de secano, mosaicos y huertas mediterrdneas y en explotaciones ganaderas
extensivas.

En lo referente al agua dulce, hay que considerar el papel de los
agroecosistemas en el funcionamiento del ciclo integral del agua, su capacidad de
retencion del agua de lluvia, el incremento de humedad de la atmdsfera por
evapotranspiracion y la regulacion del ciclo mediante las medidas de almacenamiento
y regulacion estacional (balsas y gestion de recursos subterraneos). En los cultivos
mas tecnificados en regadio se desequilibra el ciclo integral del agua, se invierte el
servicio de provisibn de agua dulce, se deteriora la capacidad de regulacién y en
muchos casos desaparece.

A pesar de que el potencial de captacion se ha incrementado (el niumero de
balsas agrarias en 2006 era superior a 16.000 y ha seguido en aumento, de acuerdo
con el Inventario de Balsas de Andalucia 2006), la demanda en los agroecosistemas
es muy superior a la disponibilidad de agua in situ (el 66,73% del agua de riego es de
origen superficial, del que un 74% procede de embalses, segun el Inventario de
Regadios 2008 — tabla 6 —, por lo que el ciclo es claramente abierto).
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ORIGEN DEL AGUA DE RIEGO SUPERFICIE
Superficial Subterraneo Reutilizacion Desalacion REGADA
Ha % Ha % Ha % Ha % Ha
646.973,80 | 66,73 | 305.637,15 | 31,52 | 14.799,60 | 1,53 | 2.183,00 | 0,23 | 969.594,26
Tabla 6.- Origen del agua de riego consumida en los agroecosistemas andaluces (Inventario de Regadios,

2008).

5.2 SERVICIOS DE REGULACION

Los agroecosistemas desempefian un papel fundamental en el equilibrio del medio
ambiente andaluz. No obstante, varios de los servicios de regulacién suministrados se
ven afectados negativamente por la intensificacion agraria.

El flujo del servicio regulacion hidrica, generado por el funcionamiento de los
agroecosistemas, presenta una tendencia negativa en el periodo analizado (tabla 5).
Los mecanismos naturales que regulan el ciclo hidrolégico en Andalucia (los suelos,
las masas de nieve y las masas de agua subterranea) estan deteriorados y el manejo
intensivo de los agroecosistemas influye de forma directa en ello. La puesta en regadio
ha incrementado el uso de agua para los cultivos, con una incidencia grave en muchos
de los acuiferos del territorio regional, especialmente en los periodos de mayor sequia.

En contraposicion, los cultivos contribuyen a la captacion de agua de lluvia y a la
recarga de los acuiferos. Sin embargo, estos procesos han facilitado la migracién de
contaminantes, nutrientes y fitosanitarios, a las masas de agua subterraneas,
reduciéndose su calidad y su capacidad de regulacién. Asimismo, la implantacién de
invernaderos y de otras técnicas de cultivo que desligan a las plantaciones del medio
natural en que se asientan reducen la capacidad de regulacién hidrica de los suelos: la
humedad del suelo ha disminuido en los ultimos 50 afios en los principales distritos
hidroldgicos encuadrados en Andalucia (figura 10), aunque dicho fenbmeno también
esta influido por multitud de factores no vinculados a la agricultura.
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Figura 10.- Humedad del suelo en los principales distritos hidrol6gicos andaluces en el periodo 1950-2009
(Elaboracion propia a partir de la informacidn contenida en el Sistema de Indicadores del Agua del
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino).
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La regulacion morfosedimentaria y la fertilidad del suelo también son servicios
de los agroecosistemas que estdn en regresion (tabla 5). Andalucia es la segunda
comunidad auténoma con mayores pérdidas anuales de suelo de acuerdo con el
Inventario Nacional de Suelos (2006), siendo la pérdida media anual de 23,17
toneladas por hectarea. El 1,76% de la superficie del territorio estd bajo riesgo de
erosién hidrica, un fenédmeno en expansion: en el periodo 2004-2008 el porcentaje de
suelo erosionado por lluvias moderadas se incrementd en un 240% y un 280% por
lluvias intensas (Erosividad de la lluvia en Andalucia. Evolucion provisional. 2004-
2008). En los olivares la pérdida de suelo se estima en 62 toneladas por hectarea y
afio, aunque en pendientes por encima del 15% puede ser de 93.

En contraposicion al deterioro de los servicios anteriores, la regulacion climatica
y atmosférica, asi como la capacidad de prevencién de riesgos naturales, son
servicios que se mantienen (tabla 5). Los agroecosistemas actian como sumideros de
carbono (tabla 7), liberan oxigeno y amortiguan las variaciones locales del clima a
escala local gracias a la evapotranspiracién. El Inventario de Emisiones GEI elaborado
por el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino en el afio 2007 estimo la
emision de CO, en Andalucia en 57 millones de toneladas, de las que 43 millones
fueron fijadas por los agroecosistemas. Los cultivos, especialmente los lefiosos,
retienen el suelo gracias a sus sistemas radiculares y favorecen su conservacion,
amortiguando los procesos erosivos. Esta capacidad es méas patente en aquellas
plantaciones donde el laboreo es menos intensivo, y en especial en las explotaciones
ecoldgicas.

El Unico servicio de regulacién que presenta una tendencia al alza es el control
biolégico (tabla 5). A pesar de que los agroecosistemas son espacios antrépicos,
algunos de ellos, en especial los de secano, albergan una elevada biodiversidad,
constituyendo el habitat de diversas especies de flora y proporcionando alimento y
refugio a numerosas especies de fauna. El 100% de las especies de fauna amenazada
de Andalucia encuentra en los agroecosistemas refugio o alimento y, de las 650
especies de flora amenazada, 311 estdn presentes en el SOE 2 (Otros cultivos de
secano) y 338 en el SOE 4 (Herbaceos de secano). La presencia de estas especies se
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ve reforzada por la inclusion de los agroecosistemas en la Red de Espacios Naturales
de Andalucia (RENPA), que se corresponden mayoritariamente con cultivos de secano
(figura 11).

1 5,48% 2 -
9'74%\ 17,12%

8,42%__

9,38%_/
\_65,08%
N_84,5%
m AREAS FORESTALES Y NATURALES CULTIVOS DE SECANO
[ AREAS AGRICOLAS » CULTIVOS DE REGADIO
M EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURAS MOSAICO DE CULTIVOS Y AREAS AGRICOLAS HETEROGENEAS
B ZONAS HUMEDAS Y SUPERFICIES DE AGUA ® CULTIVOS CON ESPACIOS DE VEGETACION NATURAL O

ABANDONADOS

Figura 11.- (1) Distribucién de los usos del suelo en la RENPA y (2) tipologia de la superficie agricola en
la RENPA (Elaboracion propia a partir de la informacidn disponible en el Informe de la Consejeria de
Medio Ambiente “La RENPA en cifras”, 2006).

5.3 SERVICIOS CULTURALES

Los servicios culturales suministrados por los agroecosistemas presentan una
tendencia en aumento gracias a la revalorizacion del mundo rural y de sus funciones
por parte de la sociedad (tabla 5). La concepcion actual de las areas agricolas como
espacios aptos para el turismo y el ocio, ademas de cémo fuente de alimentos, ha
permitido tanto la recuperacién de servicios practicamente perdidos debido a los
procesos migratorios hacia las ciudades vividos a lo largo del S. XX, como la aparicion
de nuevos servicios, como el turismo rural o el ecoturismo.

Los agroecosistemas constituyen el escenario ideal para aquellas actividades
relacionadas con el disfrute estético y espiritual. En los udltimos afios se ha
incrementado el nimero de miradores, itinerarios y espacios de interés paisajistico
emplazados en agroecosistemas (La RENPA en cifras, 2006), y un proceso idéntico ha
ocurrido con los elementos religiosos y patrimoniales (Inventario de Bienes Inmuebles
de Andalucia. Consejeria de Cultura).

De forma paralela a este reconocimiento del patrimonio cultural se ha
desarrollado un turismo especializado, el turismo rural, que se ha consolidado como
un sector turistico de importancia (las casas rurales representaban en 2010 un 22,2%
de los establecimientos turisticos de Andalucia y suponen un 2,2% de las plazas
ofertadas, un incremento del 9,5% respecto a 2009) (figura 12). El ecoturismo, el
turismo de naturaleza y el turismo activo también encuentran en los agroecosistemas,
al ser espacios frontera entre el medio urbano y el medio menos transformado, un
entorno donde prosperar.
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NuUmero de plazas en casas rurales de Andalucia
en el periodo 2000-2010
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Figura 12.- Namero de plazas en casas rurales de Andalucia en el periodo 2000-2010 (Elaboracion propia
a partir de la informacion contenida en el Registro de Turismo de Andalucia, 2010).

La puesta en valor del mundo rural (Acosta, 2010) ha incidido positivamente en la
identidad cultural y el sentido de pertenencia de la poblacibn andaluza. La
ejecucién de planes y programas de desarrollo rural, la creacién de espacios de valor
patrimonial y muchas otras iniciativas publicas y privadas han repercutido en la
revaloracion de los agroecosistemas mas tradicionales (olivares y vifiedos,
fundamentalmente). El fortalecimiento de la dimension identitaria se ha materializado a
través del aumento del nimero de asociaciones culturales, ferias agroalimentarias o
adhesiones a las marcas de Parque Natural o Denominaciones de Origen, entre otros
indicadores.

Otros servicios culturales que han experimentado una tendencia positiva son el
conocimiento cientifico y la educacion ambiental. Los agroecosistemas resultan
atractivos para aquellos que se interesan por la sostenibilidad y el desarrollo de
modelos alternativos de sociedad. Las investigaciones cientificas sobre los
agroecosistemas, por un lado, y las actividades y programas de educacién ambiental,
por otro, son cada vez mas numerosas (IMA, 2010).

En los servicios culturales generados por los agroecosistemas andaluces en la
actualidad se constata una creciente demanda de los mismos por parte de la poblacion
gue vive en las ciudades. Al mismo tiempo, el desarrollo tecnoldgico, la modernizacion
de la agricultura y la aplicacion de las légicas industriales de manejo de los
agroecosistemas a partir del predominio de los sistemas expertos hacen que el saber
etnoecoldgico local quede maltrecho, reducido a veces al acervo de conocimientos de
los mas mayores pero sin posibilidad de pervivencia a través de la practica (Acosta,
2005).

5.4 TENDENCIAS GENERALES

La tecnificacion de los agroecosistemas ha tenido, a corto plazo, un gran impacto
positivo en la economia andaluza. El aumento de la productividad gracias a la puesta
en regadio de los cultivos, a la unificaciéon de los manejos y al control de las
caracteristicas ambientales a través de productos fitosanitarios o invernaderos ha
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permitido un incremento de la mayoria de los servicios de abastecimiento. A su vez, la
reactivaciéon del mundo rural, entre otras cosas debido a las politicas publicas y
dotacion de servicios, ha frenado su paulatino despoblamiento histérico y ha
posibilitado la recuperacion de servicios culturales que se encontraban amenazados,
en especial los ligados a la identidad y al disfrute de estos espacios (tabla 5).

Sin embargo, estos beneficios dificimente pueden mantenerse a medio-largo
plazo, ya que al potenciarse los servicios de abastecimiento mediante estas técnicas
intensivas se ha perjudicado seriamente a los servicios de regulacion de los
ecosistemas y a otros servicios ligados a los manejos locales, como la produccion
tradicional de alimentos, el acervo genético o el conocimiento ecolégico local (tabla 5).
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6. IMPULSORES DE CAMBIO DE LOS AGROECOSISTEMAS.

El impulsor directo de cambio mas drastico e irreversible en los
agroecosistemas andaluces es el cambio de los usos del suelo (tabla 7). Los
procesos de urbanizacion intensiva sufridos entre 1986-1992 y 1993-2007 provocaron
la expansién de los nucleos urbanos, la proliferacion de urbanizaciones y diseminados
residenciales y la construccion de nuevas infraestructuras a costa de suelos agricolas,
produciendo una ocupacién irreversible de terrenos fértiles y la fragmentacion de los
agroecosistemas. El fendmeno es muy significativo en relacién con vegas fértiles. Sin
embargo, en términos cuantitativos, teniendo en cuenta el conjunto de la superficie
agricola regional, la sustitucion del uso agricola por el urbano no ha sido significativa
(mientras que en el periodo 1999-2007 la superficie construida se incrementd en un
38,82%, la agricola sélo disminuyé un 0,12%, porcentaje influido a su vez por otros
procesos de abandono de cultivos). La fragmentacién de los agroecosistemas
repercute negativamente en la calidad de los servicios generados, en especial en los
de regulacién, ya que los procesos ecoldgicos se ven tensionados por la aparicion de
nuevas intervenciones humanas en el territorio no relacionadas con la agricultura. Sin
embargo, estos efectos se encuentran limitados a las &areas méas densamente
pobladas y a los bordes urbanos de los nucleos de poblacién.

Ahora bien, existe otro fenbmeno de mayores dimensiones y en expansion que
incide sobre todo el espacio agrario: la tecnificacién de la agricultura. Este impulsor
indirecto de cambio ha sido, sin duda, el de mayor impacto en el deterioro de lo
servicios ecosistémicos. Su aparicion supone la transformacion completa de los
agroecosistemas andaluces al convertirse los cultivos de secano en regadio y en
cultivos forzados (el Anuario de Estadisticas Agrarias y Pesqueras de 2008 revela que
la superficie de regadio se incrementé en 2.719 hectareas mientras que la de secano
se redujo en 27.491). Esto afecta de forma directa a los servicios de abastecimiento, al
sustituirse las especies que se cultivan; a los de regulacion, al variarse las condiciones
del entorno; y a los culturales, al alterarse los manejos y paisajes tradicionales.

La introducciéon de nuevas especies en los cultivos se ha intensificado (tabla
7), sustituyéndose las variedades autdctonas por otras de mayor rendimiento. En 1931
los cultivos de cereales, legumbres y tubérculos, mayoritariamente de secano y
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constituidos por variedades locales, representaban el 54,4% de la producciéon agraria,
frente al 11,7% correspondiente a hortalizas y frutales. Sin embargo, en 2010 la
situacién es inversa: los cultivos mas tradicionales constituyen el 9,03% de la
produccién y las hortalizas y frutales, ligados a la agricultura intensiva, el 46,83%
(Evolucion Macromagnitudes Agrarias Provinciales 2000-2009, Consejeria de
Agricultura y Pesca). Esto ha sido muy positivo para mejorar la productividad de los
agroecosistemas, pero ha supuesto una pérdida considerable de agrobiodiversidad y
conocimiento local, a la vez que se ha favorecido el desacoplamiento de los cultivos
con el medio natural en que se desarrollan.

Otros impulsores de cambio directo son la sobreexplotacion, la
contaminacién, los cambios en los ciclos biogeoquimicos y el cambio climatico
(tabla 7). Un agroecosistema, como cualquier otro ecosistema, precisa de unas
condiciones ambientales determinadas para desarrollarse y generar servicios y, por

41



tanto, el deterioro de dichas condiciones ambientales le afectara de forma negativa.
Ademas, dado que los servicios de regulacidon estan condicionados por una
sobreexplotacién de los de abastecimiento, la fragilidad de los espacios agricolas ante
impactos negativos en su medio es mayor. Ademas, el aporte asistido de insumos
energéticos, de agua y de nutrientes para priorizar los servicios de abastecimiento en
los agroecosistemas acentla el impacto de los impulsores anteriores sobre los mismos
al alterar los equilibrios ecoldgicos. La incidencia de estos impulsores de cambio se
esta incrementando en los agroecosistemas andaluces mas tecnificados (lefiosos de
regadio, cultivos forzados y arrozales).

De los impulsores anteriores, la sobreexplotacion es el de mayor importancia,
aunque su tendencia se espera que se mantenga estable (tabla 7). La
sobreexplotacion esta ligada a un mal manejo de los cultivos y a situaciones en las
gue el consumo de ecoservicios es muy superior a la capacidad del ecosistema para
reponerlos. Sus principales efectos potenciales son el agotamiento del agua
subterranea, la contaminacion de acuiferos y de las masas de agua superficiales, la
pérdida de suelo fértil y una intensificacién de la erosién y la desertificacion. La
agricultura tecnificada esta estrechamente ligada a la sobreexplotacion, aunque el
incremento de la implantacion de los cultivos ecol6gicos permite prever que este
problema se podria mitigar con el tiempo (figura 13).

0
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Figura 13.- Evolucion de la superficie de produccion ecolégica en Andalucia (Fuente: Martin
Pérez y Rodriguez Ocafia, 2010.)

En definitiva, los agroecosistemas se ven amenazados por unos impulsores de
cambio que derivan del deterioro de los servicios de regulacién internos al priorizarse
los servicios de abastecimiento, por lo que la situacion ecolégica es mas grave en
aquellos espacios més tecnificados.
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IMPULSORES DIRECTOS DE CAMBIO

TIPO DE Cambios Ritmo de
ECOSISTEMA de usos | Cambio | Contaminacién | introduccidn

del Climético |y agroquimicos | de nuevas

suelo especies

Cambios en los
ciclos Sobreexplotacion
biogeoquimicos

Agroecosistemas

Tabla 7.- Intensidad y tendencia de los impulsores directos de cambio de los agroecosistemas andaluces.
La intensidad se indica con la rampa de color: muy alta (marrén), alta (rojo), moderada (naranja) y baja
(amarillo). Las flechas indican la tendencia del impacto: A (aumento muy rapido), & (aumento leve), €=>
(se mantiene), N (disminucion leve) y ¥ (disminucién muy rapida).
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7. ANALISIS DE COMPROMISOS (TRADE-OFFS) Y SINERGIAS.

El medio rural andaluz ha experimentado unos cambios realmente
espectaculares en las Ultimas décadas. Tras décadas de emigracién y muchas
penalidades, la poblacion residente disfruta de unos elevados niveles de bienestar,
expresado en coberturas de servicios publicos de diverso tipo y en un indudable
incremento de la renta en las familias.

El gran cambio experimentado ha permitido que la vida en el campo ya no se
desenvuelva en una escala local, del propio pueblo o de la comarca, sino que las
relaciones diarias, o frecuentes, alcancen ambitos muy superiores. Buena parte de
nuestras economias esta relacionada con mercados urbanos préximos o lejanos y
recibimos visitantes y turistas de muchas y variadas partes del mundo.

El profundo cambio experimentado por nuestro espacio rural ha generado, por
tres grandes tipos de espacios: por una parte, extensas zonas de bajo nivel de
ocupacion y nuacleos despoblados en Sierra Morena y en las Sierras Béticas; en
segundo lugar, en la campifia del Guadalquivir, agrociudades y nudcleos rurales que
mantienen su vitalidad en un entorno de agricultura muy mecanizada con poco trabajo;
y, finalmente, espacios con usos agricolas intensivos, especialmente en el litoral.

Sin embargo, la situacidon de crisis actual también afecta de forma visible al
sustento de nuestra economia rural y a los mercados que demandan nuestros
productos y servicios. Hasta el momento no hemos sentido la necesidad de contar con
el respaldo de una imagen territorial potente y conocida que nos identificara de forma
inmediata e inequivoca. Pero en la situacion de incremento de la competencia y de
deterioro de algunos sectores productivos es un elemento mas que contribuye a
reforzar nuestra cohesion social y econémica y también puede colaborar en la mejora
del entorno competitivo de las empresas ligadas al territorio.

Las sociedades rurales tradicionales aprovechaban su territorio en un modelo
de retroalimentacién y equilibrio que garantizaba que los ciclos reponian la capacidad
productiva de los ecosistemas agrarios en todas sus dimensiones. No solo se
ocupaban de reponer la fertilidad del suelo, sino que se mantenian colectivamente los
sistemas hidricos o las redes de caminos. Sin embargo, el conjunto del espacio rural
andaluz se ha supeditado, en la actualidad, a las l6égicas urbanas que operan con
ciclos abiertos y que aplican modelos en los cuales lo ecosistemas son sometidos a
procesos alimentados por insumos (energia, nutrientes, agroquimicos) procedentes de
cualquier parte del mundo para obtener productos destinados a mercados de cualquier
parte del mundo. Esta logica urbana entra con conflicto con las légicas de los
agroecosistemas que necesitan equilibrar sus procesos y sus ciclos en contextos de
funcionamiento retroalimentado.

En la Tabla 8, tomada de EME (2011), se analizan ejemplos de los conflictos
entre servicios de los ecosistemas ocasionados por planificacion y gestion
insuficientes.
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Tabla 8. Se analizan dos ejemplos de decisiones que crean conflictos en el uso del espacio
agrario: Instalaciones de parques edlicos en zonas de interés paisajistico; y repoblacion forestal
en montes sometidos a gestion comunal con fuerte presencia de la ganaderia y acusado
caracter silvopastoral.

ECOSERVICIO QUE
DECRECE
Afectacién al paisaje, ruido, posible

erosion causada por los viales y
obra de acceso. Decrece el interés

DECISION OBJETIVO GANADOR/ES

PERDEDORES

Instalacion de un parque

edlico, con fuerte efecto Poblacion local y

sobre el paisaje. - e ; ’ visitantes
L . Suministro Empresa eléctrica. | para la agricultura/ganaderia como -
Decisién municipal e - . . ocasionales. Se
energético. Empleo para opcién de vida, atractiva para e
avalada por la : . ) condiciona un modelo
. . Energia algunos nuevos habitantes, incluyendo la .
Comunidad. Ausencia . L P .. | desarrollo méas
aa renovable habitantes. produccién ecoldgica y preservacion
de planificacion a escala . L basado en la
de paisaje. Afecta a servicios | . "
adecuada (comarcal, diversidad.

culturales, de abastecimiento de

estatal, etc.) . 2
alimentos y de regulacién

Afectacion al paisaje
por riesgo de
degradacion.
Amenaza de pérdida

Afecta la gestion comunal de los
ecoservicios, conocimientos sobre

Repoblaciones . manejo y compromisos acendrados
- Empresa. Trabajo . del recurso por falta
forestales en montes Produccion con el cuidado de los montes. ;
i en el monte de . . de uso y peligro de
vecinales (de uso de madera . Afecta a la diversidad, pues .
algunos vecinos. ; catastrofes, fuego.
comunal) habitualmente se excluye la

Ausencia de
produccién ganadera
y otros usos del
monte.

ganaderia y sus servicios de
regulacion.

Fuente: EME, Capitulo VII, Agroecosistemas

También hay que sefalar que buena parte de los servicios culturales que
prestan los agroecosistemas estan dominados por el mundo urbano. El incremento de
alojamientos rurales y de adecuaciones recreativas del espacio rural genera un efecto
positivo sobre la recuperacién de los servicios de regulacion de los ecosistemas, pero
al mismo tiempo acentla su dependencia de la ciudad.

Los conflictos (trade-offs) mas claros entre servicios se registran entre la
produccién de alimentos o energia de fuentes renovables, por una parte, y los
servicios de regulacién, por otra. La gran transformacion del campo andaluz en
produccién tecnificada en mayor o menor grado ha multiplicado su productividad, pero
esta deteriorando de forma critica sus capacidades de regulacion del sistema hidrico
para mantener la capacidad organica del suelo o para mantener vivos determinados
procesos necesarios en el sostenimiento de la biodiversidad.

También se registran conflictos entre distintos servicios ambientales que han
sido sefialados por Gomez Sal y Gonzalez Garcia (2007). Entre éstos hay que sefalar
a aquellos en los que se ponen en contradiccion los servicios de abastecimiento y los
servicios de regulacion de los agroecosistemas. Al hacer prevalecer e intensificar los
servicios de abastecimiento de alimentos y fibras de estos espacios generan una
presion sobre los sistemas hidrolégicos que llegan a afectar estructuralmente a su
sostenimiento y capacidad de recarga.
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8. RESPUESTAS E INTERVENCIONES DE GESTION.

Desde hace unos afios se estan registrando respuestas institucionales al
empobrecimiento y deterioro de los agroecosistemas. La Comision Europea ya
reconoce que los espacios agricolas son multifuncionales y que no son meros
soportes de procesos generadores de productos agrarios.

En Espafia se aprobaron en 2007 dos leyes que contienen elementos muy
relevantes de respuesta al deterioro de los servicios. Una de ellas se refiere al
patrimonio natural y a su conservacion. En este aspecto los espacios agrarios
gestionados con criterios de coherencia ecologica contribuyen a mantener una matriz
conservada fundamental para la buena gestion de la red de espacios naturales
protegidos de Andalucia y de la Red Natura. Los espacios agrarios tradicionales, o los
cultivados con criterios de reposicion de ciclos, aportan un fuerte soporte a la
biodiversidad. Andalucia dispone, ademas, de su propia legislaciébn en materia de
proteccién de espacios y ha extendido la calificacién de distintas figuras de proteccién
sobre casi una cuarta parte de su territorio.

La ley de Desarrollo Sostenible en el Medio Rural, por su parte, contiene
muchos elementos para avanzar en la configuracién de un territorio en el que los
servicios de los agroecosistemas incrementen su capacidad de generar bienestar
humano. El panorama legislativo se completa con normativas sectoriales que tienen
incidencia sobre la conservacion de los servicios de los agroecosistemas. El consumo
social, los comedores ecolégicos, la produccién ecolégica, la agricultura de
conservacion, los sistemas agrarios, los grupos de desarrollo rural, la titularidad
compartida para la cuestion de género...etc., son cuestiones relevantes que se estan
impulsando desde la Administracion y que fortalecen y diversifican los ecoservicios
procedentes de los agroecosistemas y minimizan los impactos que estos generan en
los ecoservicios de otros ecosistemas. La opcidn de respuesta mas completa e integral
corresponde a las pequefias comunidades rurales y grupos neorrurales que estan
tratando de recuperar formas de aprovechamiento tradicional con criterios de
autosuficiencia. Estas experiencias son interesantes, pero no son generalizables al
conjunto del territorio andaluz, donde residen ocho millones de personas y donde se
generan demandas de alimentos y otros productos agrarios en proporciones y
condiciones no compatibles con estas soluciones autarquicas.

La extension de la agricultura ecolégica en nuestra region esta suponiendo un
fuerte alivio sobre servicios de regulacién, atenuando los efectos de los impulsores
directos de deterioro como los de ruptura de ciclos o los de intensificacién agraria
(Gonzalez de Molina et al, 2009). Sin embargo, se dan situaciones donde la agricultura
ecolégica esta presionando el equilibrio de los acuiferos, aspecto que no esta regulado
por este tipo de agricultura.

Para regular la visibn multifuncional del espacio rural es preciso reforzar las
politicas e iniciativas de ordenaciéon del territorio rural (Gomez Sal, 2011). Como
plantea Requejo (2011) “la ordenacion del territorio aporta a la politica de desarrollo
rural una visiébn compleja, multifuncional; propone una comprensién del todo frente a la
visién simplista que enfatiza el valor productivo mecanizado del espacio agrario; un
horizonte de largo plazo frente a la lectura predominante que prioriza los
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aprovechamientos que mejor encajen en la situaciéon de los mercados. Esta dimension
territorial es muy expresiva de la nueva forma de afrontar el desarrollo rural.
Representa un enfoque que se aleja del planteamiento convencional de modernizacién
agraria, el cual centra sus esfuerzos en trasladar al espacio rural y a su organizacion
social la dinamica de produccion predominante en el mundo urbano”.

FROM ORGANIC FARMING

i e

El papel del territorio rural como refugio de la poblacién activa (Langreo y
Requejo, 2011) aporta un nuevo impulso a la necesidad de hacer viables las distintas
formas de multifuncionalidad de los agroecosistemas en un escenario dinamico de
equilibrio retroalimentado. La necesidad vital de encontrar un medio de vida para mas
personas y poblacion que hace unos pocos afios en el medio rural actia como
impulsor de las transformaciones. El reto es lograr que los nuevos aprovechamientos
energéticos o ludicos se integren en un planteamiento de equilibrios sistémicos que no
supongan un deterioro de la capacidad de prestar servicios ambientales de los
agroecosistemas.

Por ultimo, hay que citar el valor de la conservacién del acervo genético
obtenido en siglos de experimentacion agraria de las sociedades agrarias
tradicionales. En Espafia se dispone del Catalogo Oficial de Razas de Ganado de
Espafia dénde se recoge la relacién oficial y la clasificacibn de todas las razas
ganaderas, que son reconocidas como de interés econémico, productivo o social. La
mayor parte de las razas registradas se encuentran en peligro de extincion.

La situacion de las variedades de plantas cultivadas es aun mas desfavorable,
a pesar de los esfuerzos que se estan haciendo para inventariarlas, recuperarlas y
ponerlas en valor por parte de diversos equipos de investigacion, grupos de desarrollo,
administraciones y, sobre todo, redes de grupos y personas que las defienden. Las
variedades registradas se recogen en bancos de germoplasma, pero no son una
garantia para el mantenimiento a largo plazo de la biodiversidad cultivada, al no
evolucionar con el entorno. Se precisa que el conocimiento asociado a las variedades
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de cultivo se mantenga y se transmita y que los agricultores vuelvan a ser el soporte
de la biodiversidad (Acosta, 207; Ibancos y Rodriguez Franco, 2010).
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